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«Welcher Unterschied 
besteht  zum Deep Blue 
Schachcomputer vor 20 Jahren?» 
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AlphaGo Hardware 
Powered by TPUs 
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TPU: Tensor Processing Unit 
Spezialhardware für maschinelles Lernen 
 
Fast-forward 6 Jahre  
ƛƴ ŘŜǊ ½ǳƪǳƴŦǘ Χ 

 
 
 
!ōŜǊ Χ  
 
 
«Was braucht 
es sonst noch?» 
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2014, DeepMind 
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Deep Reinforcement Learning 
 
Markov Entscheidungsprozess 

Č Umgebung (Atari Breakout) 

Č Agent der Aktionen ausführt (Links, Rechts, Ball starten) 

Č Status (BausteienΣ hǊǘκCƭǳƎǊƛŎƘǘǳƴƎ ŘŜǎ .ŀƭƭǎΣ Χύ 

Č Belohnung/Rewards (der Ball trifft einen Baustein) 
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Deep Reinforcement Learning 
 
Q-Learning (vereinfacht) 

Č Markov Entscheidungsprozess 

Č Q(s, a) Maximale Summe aller zukünftigen Rewards für a 

 

 Zufällige I nitialisierung von Q 

 Setzen des Start - Zustands s0 

 repeat  

  Wähle a welche Q(s i , a) maximiert  

  Speichere neuen Zustand s i+1 und r  

  Q = update( Q,  r ,  s i+1 )  

  s i = s i+1  

 until  Abbruchkriterium  
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Deep Q-Learning (DQN) 
Č Q-Learning 
Č Q(s, a) = Deep Neural Network (DNN) 
Č Regelmässiges Nachtraining des DNN mit Erfahrungen 

 
 

Deep Reinforcement Learning 
 

Aktion a 
Links, Rechts, Start 

DNN Q(s, a) 

Zustand s 
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DQN  
Atari Breakout 

www.youtube.com/watch?v=V1eYniJ0Rnk 

https://www.youtube.com/watch?v=V1eYniJ0Rnk
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Was gehört dazu? 
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Daten 
Modelle 
Training und Auswertung 
ML Themen 
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Rosemary, Rosmarinus officinalis 

Sentiment Analysis 

1245 NEGATIVE \  
   shallow , noisy and pretentious .  
14575 POSITIVE \  
  one of the most splendid 
  entertainments to emerge from 
  the french film industry in years 

 

Iris or Flower set or 
example for outlier 
detection? 

86211,B,12.18,17.84,77.79Σ Χ 
862261,BΣфΦтутΣмфΦфпΣснΦммΣ Χ 
862485,BΣммΦсΣмнΦупΣтпΦопΣ Χ 
862548,MΣмпΦпнΣмфΦттΣфпΦпуΣ Χ 
862009,B,13.45,18.3,86.6Σ Χ 

 


