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Problemstellung FZI

Definition einer Modellierungssprache

wModellierung von komponentenbasierten Software
Architekturen

wAnnotation mit Qualitatsattributen
w Statik, Dynamik und Allokaticabbildbar
wSemantisch reicher als UML

Modellanalysen

w PerformanceVorhersagen

w Zuverlassigkeitsvorhersagen
wKostenschatzungen

w Wartbarkeitsanalysen




Problemstellundl

Codegenerierung

wCodeSkelette aus Modell zur Validierung
wPrototypen aus Modell

Modellgewinnung

wErstellung von Modellen aus Altanwendung

wGewinnung von Annotationen aus laufende
Systemen




ErsterVersuch o-'
KlassischeAnsatzin .NET FZI

wOOCGENntwurfdesModells
wRealisierungn C#

wEditorimplementieren
wGUIENntwurf
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wCOMKomponenterRecovery ol0
wParser und Analysétntwurffur C# Cod ~




KritischeFaktoren FZI

Hohe Anderungsrate am Gi@odell

wlmplementierung schnell veraltet

wSerialisierundehleranfallig trotz
Mustereinsatz

wTests oft nicht schnell genug anpassbar

GUtEditor Realisierung

wExtrem fehleranfallig trotz MVC
oder PAC Muster und ausgiebigen Tests

wSchlechtes Rahmenwerk
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CIC, };.'@w ZweliterVersuch c‘ﬁ'

\—@:jf Eclipse und MDSDFZI

wEMF MetaModell erzeugen
wRealisierunglurchEMF

wEditormittels GMFmappen
wEditorgenerierenund adaptieren

wTransformationen
wRealisiermittelsoAW T o e

wReverse Engineeringittels JDT (dﬂ
wModellaufbaudurchVisitor-Muster |




Schrittl
EMF MetaModell

Bestandteile eines Metamodells

wADbstrakte Syntax

wMind. eine konkrete Syntax (s. Editoren)
wStatische Semantik

wDynamische Semantik

Umsetzung

wADbstrakte Syntax mittels RSA UML2 Modell
wEcore Transformation mittels EMIporter

wStatische Semantik mit OCL und EMF Extens
wDynamik mittels IiModel Dokumentation




Erfahrungen eﬁ]
EMFMetamodellierung FZI

Sehrhoch

GlydEdEm» Uber120Metaklassenin 12 Paketen

Flexibilitat ErwelterbareMModellcode

Modellund Code gut
versteh und wartbar

%éég



Schritt2
Generierungron GMHeditoren

GMF: Werkzeug fur graphische Synte

wDomain Model
wToolingModel
wGraph Model
wMapping Model

Umsetzung

& (4 GMF Editoren erzeugt

wEditor fur Verhaltensmodell hochste Komplexitg
(~100 Modellelemente)
wlnitialesMapping und Feedback schnell erreichl
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FZI

Palladio Component Model

EDITOR DEMONSTRATION




Erfahrungen eﬁ]
GMFEditoren FZI

Prototypenschnellerzeugbar
Nichtalle gewtinschterMappingsmodellierbar

Generatkomplex Mappingmodelle

Komplexitat komplexerfiir realistischeEditoren

80:20Regel Anpassungesind

Flexibilitat aufwandigabermaglich

Editorqualitativhochwertig
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VergleichKosterdNutzender Editoren FZI

C#, .NET, JavaEclipse EMF,
bSGNRY 0 ad dz3 3 EMR) GEF
Manuell Generiert
Manuell Generiert
Hoch Mittel
Hoch Mittel
Nach Notwendigkeit Umfassend
Hoch Gering
(Systematische Fehler)
Hoch Mittel

~ 4 Personernlahre 5 Personerdahre




2. Schritt
TextuelleSyntax

Anforderung

wSprache fliQoSAnnotationen StochastieExpressions
wBeispiela.BYTESIZE * 100 + 10

wSprache metamodelliert

wLexerund Parser mittels ANTLR

Umsetzung

wManuelle Umsetzung
wNutzung delEclipseRCPAPI

wMDSDbasierte Losungen zu der Zeit (2007) untaugl
(xText TCS, ..)

w Features: Syntaldighlighting CodeCompletion etc.
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FZI

Palladio Component Model

STOCHASTIC EXPRESSIONS DEMONSTRATION




Schritt3
Transformationen

openArchitectureWar¢M2T-Engine)

o) wBietet ModeltKonzistenzprifungen
el () Templatebasiertes ModeR-Text
wWorkflow-Engine

Umsetzung

wTransformation Modelp Simulationscode,
Modell A EJBs, ModeA, Prototypen

wModulare Transformation dank
Aspektkonzept
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FZI

Palladio Component Model

MODELLTRANSFORMATIONEN
DEMONSTRATION




Erfahrungen eﬁ]
Transformationen FZI

Hoch, Templateeichtanderbar

Komplexitat Mittel, > 30 Templat®ateien

NotfallsoAW erweiterbar

Flexibilitat
da Quelloffen

Templatesnicht ganzleicht wartbar,
Fehlerjedochleicht auffindbar

%5§§




Ausblick 5))
Transformationen FZI

QVT (M2MEngine)

w2 Sprachen: QVRelational, Q\-Dperational Mapping
wWerkzeuge werden gerade nutzbar

w Erwartung: Hohere Produktivitat durch spezialisierte
Transformationssprachen

Einsatzgebiete

w Transformationsmodularisierung
w Einbinden von Plattformspezifika
wModellmanipulationen (l#PlaceTransformationen)

wAktuell: Sammlung erster Erfahrungen mit
Werkzeugreife und Wartbarkeit des Codes




4. Schritt
Modellgewinnung

Javaz2-PCM

wAusnutzen des AST von JDT
wZugriff auf die Jav&ode Struktur
wEinfache Ansteuerung der HAPI

Einsatzgebiete

wGenerierung der PCIEAMFInstanz
wErstellung des Modells dank EMeénerierter API
wADbstraktionsberechnung in Java
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0Gefuhlte Qualitat FZI

_ Der Einsatz von MI?SD hat Palladig erst
SNYI 3t AOKU 0C2NAOKdzy 3

Agilitat

Produktivitat Hohe Produktivitat durch einzelne erzielbar

Stabilitat variiert
(z.B. EMF: gut, GMF: Potential)

Unklar, einige Probleme

Wartbarkeit (z.B. Metamodellevolution) identifiziert

Fur Forschungsprototyp hoch
(z.B. durch integrierte Dokumentation & Tests)




MDSD bereits heute Praxistauglich

Agile und Qualitative Entwicklung moglich

Verbesserungspotential in Werkzeugen erkan

Entwicklung von DSLs (Graphisch & Textuell)

Weitere Fallstudien in der Praxis notig

Ausbildung (z.B. am KIT)
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Kontakt FZI

Palladio Component Model

http://www.palladio - approach.net

Dr.-Ing. Steffen Becker
Abteilungsleiter Software Engineering
Ansprechpartner PalladidomponentModel

| FZI Forschungszentrum Informatik
Haidund-Neu-Str 1014

D-76131 Karlsruhe

Tel.: 49-721-9654612

Fax: 4#9-721-9654613

http://  www.fzi.de/se




