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1 Einleitung

Fur die Stabilitat der Netze ist eine eingreifende Steuerung ein zentraler Bestandteil. Mit dem Modul
.Schaltempfehlung” sollen im Falle einer kritischen Netzsituation oder bei einem Vorliegen einer
Anforderung eines vorgelagerten Netzbetreibers Schalt- und Leistungsreduzierungsvorschléage fiir ein
spezifisches Netzsegment mit Hilfe eines austauschbaren Regelwerkes erstellt und der Netzfiihrung
zur Verflgung gestellt werden

2 Normative Verweise und Literaturhinweise

Bei datierten Verweisen und Literaturhinweisen (Stand 03/2014) gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisen und Literaturhinweisen gilt die jeweilige aktuelle (letzte)
verdffentlichte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokumentes einschlieRlich aller Anderungen.
Generell gilt, dass die hier angefihrten Dokumente und Unterlagen nur im Sinne eines
Literaturverzeichnisses zu verstehen sind und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit haben.

BWMi. (2013). Gesetz lber die Elektrizitdts- und Gasversorgung (Energiewirtschaftsgesetz - EnWG) §
13, §14. Berlin; 04. Oktober 2013; Bundesgesetzblatt.

BWMi. (2014). Gesetzes zur grundlegenden Reform des Erneuerbare-Energien-Gesetzes und zur
Anderung weiterer Bestimmungen des Energiewirtschaftsrechts.,§14 §19-31, Berlin,
04.06.2014, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie

3 Anwendungsfeld

Die Anforderungen dieser Modulbeschreibung verfolgen das Ziel, kompatible, sichere Vorgaben fir
die Umsetzung der in dem Modul ,Schaltempfehlung Fall 1: Systemsicherheit* benétigten Funktionen,
Randbedingungen und Verarbeitungsvorgaben fur eine softwaretechnische Umsetzung zu geben.
Hierbei sollen die Abgrenzungen und Zusammenhénge zu den anderen Empfehlungen und
Spezifikationen im Rahmen der openKONSEQUENZ-Architektur dargelegt werden.

Beschreibung des Modulanwendungsfalles

Das Modul ,Schaltempfehlung Fall 1: Systemsicherheit® soll mit den hierfir benétigten
Eingangsinformationen aus der openKONSEQUENZ Cache DB und einer zu ladenden,
austauschbaren Verarbeitungsregel (die in jeweils separaten Dokumenten beschrieben werden) eine
Abschaltempfehlungsliste liefern. Hierbei ist zu Vermerken auf welchen Zeitpunkt bzw. Datenstand der
Eingabedaten (z.B. Zeitpunkt des durchgefiihrten Zeitpunkts der IST-Einspeisung) die
Abschaltempfehlungsliste berechnet wurde. Hierbei sind die im nachfolgenden beschriebenen
Verarbeitungsschritte zu beachten und umzusetzen.
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4 Randbedingungen

Einspeise-
management
gemal §11 EEG

Ad-hoc Abregelung von

bei lokalen
Netzengpassen im eigenen
Neitz aufgrund von
ausstehendem Netzausbau

Rahmenbedingungen:

Vorrang far EEG

Zugriff auf Regeleinrichtungen
(mdglichst selektiv)

unverzigliche Kundeninfo

Modulbeschreibung des

Moduls Schaltempfehlung Fall 1: Systemsicherheit

4.1 Randbedingungen fur Einspeiser

Netzsicherheits-
management
gemal § 14 EnWG

vorsorgliche Abregelung von
bei lokalen
Netzengpdssen im eigenen
Netz aufgrund von geplanten
NetzmaRnahmen

Rahmenbedingungen:

1)

Kenntnis Schaltungsplanung
(Engpass-Vorhersage)

Ausschopfung korrektiver
NetzmaBnahmen
Diskriminierungsfreiheit
Einspeiser-Ranking
Schadensminimierungs-
Grundsatz

Kundeninfo im Vorfeld
Zugriff auf Regeleinrichtungen

Systemsicherheits-
management
gemaf §13 (2) EnWG

= Ad-hoc Abregelung von

bei fiberregionalen
Netzengpdssen bzw.
Systembilanzproblemen
im vorgelagerten Netz
auf Anweisung des UNB

Rahmenbedingungen:
Umsetzung externer Vorgaben
Diskriminierungsfreiheit
Schadensminimierung
Einspeiser-Ranking
Kundeninfo im Vorfeld
Zugriff auf Regeleinrichtung

= Ad-hoc Abwurf von Lasten bei

iiberregionalen Netzengpédssen
bzw. Systembilanzproblemen

im vorgelagerien Netz auf
Anweisung des UNB

g e | Rahmenbedingungen:

Umsetzung externer Vorgaben
Diskriminierungsfreiheit
definierte Abschaltgruppen
Schadensminimierung
Kundeninfo im Vorfeld

Zugriff auf schaltbare Lasten

Abgrenzung zum EEG
Abgrenzung zum EnWG

Fall 3 Fall 2 Fall 1
Abbildung 1: Fallunterscheidung fiir Handlungsanweisungen bei einem Netzengpass

In diesem Dokument werden nur Handlungsempfehlungen und MaRnahmen im Rahmen des
Einspeisemanagements gemaR §13 (2) EnWG (Fall 1) behandelt.

4.2 Technische Randbedingungen

Beziglich der Protokollierung ist bei dem Modul ,Schaltempfehlung Falll: Systemsicherheit “ ein
zusatzlicher Schritt bei der Modulausfihrung zu beachten. Nach dem Erzeugen der Ergebnisdatei ist
als letzter Schritt noch abzufragen, ob das Ergebnis des Moduls unverandert angewendet wurde, da
dies Ruckwirkungen auf eine zeitnahe erneute Durchfuhrung des Moduls haben kann. Eventuell
liegen dann noch nicht aktualisierte Eingabedaten uber den aktuellen Schaltzustand des definierten
Netzsegmentes aus dem Leitsystem vor. Eine entsprechende Eingabeschnittstelle fur die Einspielung
geanderter Schaltempfehlungen ist vorzusehen. Wurde das berechnete Schaltempfehlung
(Modulergebnis) geandert angewendet, so ist dies bei erneuten Aufrufen des Moduls solange
anzuzeigen, bis aktualisierte Eingabeinformationen tber die Schaltzustande verfiigbar sind und daher
die modifizierte Schaltempfehlung die Erstellung des Modulergebnisses nicht mehr beeinflusst.

In der Ergebnisliste ist deutlich aufzufiihren, welcher Auslésegrund, welche vorliegende
Engpasssituation und Eingabeinformationen die Grundlage der Schaltempfehlungen darstellen. Eine
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parallele Ausfihrung von Modulinstanzen auf Basis unterschiedlicher Eingabeinformationen (z.B.
Schalterzustédnde und Messwerte fur Variantenbetrachtungen) ist vorzusehen.

4.3 Verarbeitungs- und Eingangsdaten

Die in diesem Modul bendtigten Eingangsdaten (z.B. aus Geo-Informationssystemen, Betriebs-
mittelinformationssystemen, dem Leitsystem) werden Uber die openKONSEQUENZ Cache DB zur
Verfugung gestellt. Werden Eingabedaten aufgrund von Anforderungen des auszufihrenden Regel-
werks sofort bendtigt, so sind diese Uber den openKONSEQUENZ ESB aus den vorgelagerten
Systemen anzufordern.

Alle durch dieses oder andere Module errechneten Werte (Ergebnissedaten) werden in der
openKONSEQUENZ APP DB abgelegt.

4.3.1 Daten Einspeiser:

. Ergebnissedaten aus dem Modul ,Netzzustandsabbild“

. Nennleistung

. Schaltzustand/Reduzierungsstufe aus dem jeweiligen Netzleitsystem (wenn vorhanden) oder der
openKONSEQUENZ Cache DB.

*  Technische Mindestlast

. Ergebnisse von IST-Leistungs- und Messwertabfragen

. Liste von schaltbaren Anlagen und Bereichen (Z.B. Rundsteuerbereiche) und
kommunikationstechnische Anbindung

»  Verfligbare abschaltbare Leistung

4.3.2 Daten Verbraucher

. Geographische Koordinaten aus dem jeweiligen Geoinformationssystem

e Topologische Zuordnung (ggf. vor verarbeitet) aus dem jeweiligen Geoinformationssystem

. Lastprofile der (RLM gemessenen Verbraucher aus der Zéhlerfernabfrage (ZFA) oder dem
Netzleitsystem)

. Nennleistung und Spannungsebene (NS, MS)

. Referenzanlagendaten (P/Pinstall)

. Einspeiser Kenndaten (Klassifizierung, Erzeugungsart)

. Schaltzustand/Reduzierungsstufe (aus dem Netzleitsystem oder den Anlagestammdaten)

. Messdaten( P,Q,U, ).

4.3.3 Weitere Daten

*  Ausloseparameter (Grund fur die Ausfihrung des Moduls, siehe 5.2)
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5 Berechnung des Schaltempfehlung

Ziel des Moduls ist die Erstellung o~
einer Ergebnisliste von \ ks

Schaltempfehlungen von zu

schaltenden Netzelementen, v
Schritt 1:
Anlagen und Anlagengruppen =

Ergebnisse

(Steuerbereichen) auf Grundlage bewerten des AT
. Auslosegrundes
von Eingabedaten des
berechneten Netzzustandes,
dem Auslésegrund und dem v
openKONSEQUENZ

" . 4
gewahlten spezifischen / G ian b / v

Regelwerk fur ein spezifiziertes Eingangsdaten /" ESB
Netzsegment.
v
Schritt 2:

Bewertung des

Auslisegrundes,

Einspielung des
Regelwerks

v
Schritt 3: Ausfithrung des
Regelwerkes zur
Berechnung der
Schaltempfehlungen

v

g, _
esdnderté~._MNein

Schaltempfehlun

Esliste

Schaltempfehlungen

e =

la

Schritt 4: Ausfiihrung des
Regelwerkes zur
Berechnung der

schaltempfehlungen \v/ﬁ-\

«| Schaltempfehlungen

~Schritt S~ Nein 0penKONSEQUENZ
L s iogEn APP DB
B Wﬂjfugg/

Abbildung 2: Funktionsablauf des Moduls ,,Schaltempfehlungen*
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Der Funktionsablauf des Moduls ist hierzu in die folgenden funktionalen Schritte untergliedert:

e Schritt 1: Einlesen und Analyse des Auslosegrundes und der Ausléseparameter und des
betroffenen Netzsegmentes. Einlesen der Eingabedaten aus den jeweiligen Systemen und
Datenbanken und cachen der Daten in die openKONSEQUENZ Cache DB.

e Schritt 2: Bewertung des Auslésegrundes und der Ausléseparameter. Berechnung des
verfigbaren Abschaltpotentials in dem definierten Netzsegment.

Einspielung des aufgrund der Bewertung ausgewahlten oder fest definierten Regelwerkes.

e Schritt 3: Ausfiihrung des Regelwerkes und Erstellung der Ergebnisliste mit den zu
schaltenden Elementen, Anlagen und Anlagegruppen. Die Funktionen des Regelwerks sind in
den jeweiligen spezifischen Regelwerkdokumenten (Anlagen zu diesem Dokument) definiert.
Erstellung der Ergebnisliste mit der Moglichkeit einer direkten manuellen Editierung. Die
Ergebnisse werden in Form einer Liste oder eines Tree-Views mit den folgenden
Informationen ausgegeben:

» Auslésegrund und Ausléseparameter

* Zugrunde liegende Eingabedaten (reale Daten, simulierte Daten, Prognosedaten,
geanderte Schaltempfehlungen)

» Ausfiuhrung mit noch nicht aktualisierten Schaltzustdnden (eine geanderte
Schaltempfehlung wurde ausgefiihrt)

» Verfugbares Abschaltpotential (Einspeiser , Verbraucher) gemal der in dem
Regelwerk vergebenen Auflésungen

» zu schaltendes Element, Anlage oder Anlagengruppe

» betroffene Leistung

 Grad der Leistungsreduzierung (bei Einspeiseanlagen) mit Bewertung in einem
Ampel-Grenzwertkonzeptes

Geforderte Abregelleistung 10000 kw
Schaltempfehlung nach Regelwerk N-ERGIE 10128 kw
- ~
Eingangsdaten verfugbares sl
gang Abschaltpotential empfehlung
J
Stufe Stufe
60% 30% 0% 60% 30% | 0%
= 83 MW 243MW__| 489 MW | 10 MW | oMW | 0 MW
T |=|e =
=215 . £ R £ 2 2| Der Benutzer
s |Efz _Sgl= ®BpP = 2| kann durch an-
Netz. . . : 2 2 |sz tE|5 2EEx 52 N -
techn. Typ | =" | Anbindung PLZ Stationsname Speisepunkt 5 |8 |22 52|82 5% §= 52 |bzw. abwdhlen die
3 = 52 = 52 =oe
£ 2|z §3|& $%f $3|Schaltempfehlung
= 2 = e
E _'g; = i = cEE E anpassen.
Photovoltaik 04KV TRAE 1 01 R 10 [} 2 416 109}
Photovoltaik 20KV, FWA g 02 R 7 3 A7 75|
ma 200KV FUvA " gq 03 R 7 i T 215
asser 04KV RAT 504 Heuberg 02 Allersberg 62 238[ 4 13 622 X
asser 0k RAZ " 904 Heuberg 05A Allersberg g 213] 2 5 82 X
Photovoita AV RAS " pertsweiler 03 Feuchtwangen 2 3 3)
Photovoltal kY RA. r Hilpoltstein 04 q 1 1 7 131
Photovolta A RA: r Hilpaltstein 0 g 3 2 58|
Photovaltal Ak WA " 4 Hilpaltstein 2 g 014 2 8 0f
ind kv FUvA " nterbreitenthan 02 Feuchtwangen 1860[1732 3514 85! 1327 K
Photovoitaik i RAT nterbreitenthan 03 uchtwangen 62| 408 il 20 408}
Biomasse v RA: 1 hiach 02 Wintersc 141 1 2 1
Biomasse v RAZ " T rschiach 03 Winterse 138 24 8 38|
Photovoita AV RA v i Hitzhofen 0: Preith 7! 53
Photovoita A kV RAS 793 hbach 01 Bad Windsheim 7! 9
Photovolta ARV WA 506 Hofen 01 cudorf 4| 448 i 72 1
Photovolta 20kV FWA o7 Hohenay 02 A Hartershofen 202| 1 9 202}
a 20kV RAT AT Hohentrudingen 05A. assertrudingen i3 Ll 78|
Photovoltaik  0.4-kV RA; 14 1estadt talldort 01| 13 0 34 101
Photovoltaik 20-kV. RA-: ey restadt talldort 182| 14 38 2 1 182|
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= .4 el kol

Abbildung 3: Beispiel einer Ergebnisliste fiir SchaltmaBnahmen zur Leistungsreduzierung

e Schritt 5: Zyklische (frei Einstellbar im Minutenraster) Berechnung des verfligbaren
Abschaltpotentials und Uberpriifung, ob die SchaltmaRnahme zuriick bzw. aufgehoben wurde.
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6 Anhang

6.1 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Fallunterscheidung fir Handlungsanweisungen bei einem Netzengpass.........cccccveeeneee. 4
Abbildung 2: Funktionsablauf des Moduls ,Schaltempfehlungen ..., 6
Abbildung 3: Beispiel einer Ergebnisliste flr SchaltmaRnahmen zur Leistungsreduzierung.................. 7

6.2 Abklrzungsverzeichnis

BDSG Bundesdatenschutzgesetz
BHKW Blockheizkraftwerk

BIO Biogas

BIS Betriebsmittelinformationssystem
EEG Erneuerbare Energien Gesetz
EnWG Energiewirtschaftsgesetz

GIS Geoinformationssystem

I Strom

KWK Kraft-Warme-Kopplung

MS Mittelspannung (10kV oder 20kV)
NS Niederspannung (0,4 kV)

RLM registrierte Leistungsmessung
ON Ortsnetz

P Leistung

Pinstall installierte Erzeugungsleistung
PV Photovoltaik

Q Blindleistung

RONT Regelbarer Ortsnetztrafo

U Spannung

ZFA Zahlerfernabfrage
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